RS232/RS422 通信轉換界的設計製作
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本文介紹RS232和RS422串列通信及其收發器的特點，詳細說明了用於可編程式控制器和微機之間RS232/RS422串列通信轉換介面的設計和製作方法。
    三菱FX系列可編程式控制器的編程通信埠為RS422介面，當它與微機的串列通信相連進行通信時，必須使用RS232/RS422轉換器。常見的介面轉換器結構複雜，體積也較大，本文介紹的介面轉換器不但性能可靠，而且使用元件極少，可以直接安裝在標準插頭座內。
    一、RS232和RS422介面的特徵
    完整的RS232介面有22根線，採用標準的25芯插頭座，但在實際中一般為少於22根線的簡單接法，RS232介面也普遍使用9芯插頭座。在許多場合下僅將“發送資料”和“接收資料”交叉連接，加上信號地共使用三根線。標準RS232C採用負邏輯，即邏輯“1”表示-5V～-15V，邏輯“0” 表示+5V～+15V，利用傳輸信號線和公共地之間的電壓差進行傳輸。由於驅動器最大只允許有2500pF的負載電容，通信距離受到限制。
    RS422A是利用導線之間的信號電壓差來傳輸信號的。其每個通道要用兩條信號線，一條是邏輯“1”，一條是邏輯“0”，通過傳輸線驅動器和傳輸線接收器實現邏輯電平和電位差之間的轉換，一般允許驅動器輸出為±2V～±6V。
    由於RS232和RS422的工作電平不同，要實現信號的傳輸，必須使用資料傳輸介面器件進行信號轉換。
    二、驅動器和接收器的選擇
    RS232和RS422的驅動器、接收器器件型號較多，為使線路板的體積盡可能小，選用週邊器件少體積小的驅動器、接收器組合器件，RS232的收發器選用MAX202；RS422的收發器選用MAX488。MAX202和MAX488的引腳功能如圖1、圖2所示。
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 MAX202使用+5V電壓供電，片內有電壓倍增器和電壓變換器，輸出RS232需要的±10V電平，內部有兩個發送器和兩個接收器。每個發送器輸出和接收器輸入勿需封閉便可抗15kV靜電放電的衝擊，在資料率達120kb/S時符合RS232的傳輸指標。MAX202只需四個外接電容就可正常工作。四個電容應選擇體積較小、受溫度影響較小的獨石瓷片電容（0.1μF）。

 MAX488由+5V電壓供電，是一種適用於RS422和RS485的低功率[image: image2.png]@ ™
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收發器。片內包括一個發送器和一個接收器，具有下降的變換速率驅動器，電磁干擾小，能降低由於不適當的端接電纜引起的反射，在傳輸速率高達250kb/S時傳輸無差錯。它的發送器具有短路限流功能，能借助使發送器輸出端進入高阻狀態的熱待機電路防止功耗超限。接收器輸入端具有保險功能，即使是在輸入端開路時，也能確保邏輯高電平的輸出。
    三、轉換器的電路設計
    介面轉換器的原理圖如圖3所示。
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    由於可編程式控制器的信號插頭內有+5V電源輸出，MAX202和MAX488的電源直接由可編程式控制器的信號插頭取得。來自電腦的RS232邏輯信號通過25芯（或9芯）插頭從MAX202的RS232輸入端（IC1的⑧腳）輸入接收器，轉換成TTL電平信號後從TTL電平輸出端（IC1的⑨腳）輸出，實現 RS232電平到TTL電平的轉換，轉換後的TTL電平送入MAX488的驅動器輸入端（IC2的③腳），MAX488的驅動器將TTL電平轉換成標準的RS422A電平從兩個輸出端（IC2的⑤和⑥腳）輸出，通過8腳圓插頭和可編程式控制器聯繫。同樣，可編程式控制器的RS422A電平信號通過8腳圓插頭輸入到MAX488（IC2）的⑦和⑧腳進入接收器，接收器接到信號後轉換成TTL電平信號從輸出（IC2的②腳）輸出，IC1的⑩腳輸入到 MAX202的發送器，轉換成RS232邏輯信號後從⑦腳輸出，完成信號的轉換。
    在設計製作印刷線路板時，可根據25芯插座的內部尺寸來確定線路板的實際尺寸，以便將整個線路板安裝在插座內。
    通過在可編程式控制器和微機通信的實際應用，這種介面轉換器在轉換時取得了令人滿意的效果。同時，這種通信介面轉換器適合任何需要進行RS232/RS422介面轉換的設備。  
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